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(54) SEMICONDUCTIVE FLUORORESIN COMPOSITION 

(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To obtain a semiconductive fluororesin composition not only 
capable of stably manifesting a prescribed volume specific resistance within a rage of 1 x 
105-1 x 1012 Q.cm in good accuracy but also having small voltage and environment 
dependence of the volume specific resistance, excellent in processability, and having good 
physical and mechanical characteristics. 

SOLUTION: This resin composition is the one comprising 100 pts.wt. thermoplastic 
fluororesin, 1-40 pts.wt. grafted carbon black and 1-15 pts.wt. thermoplastic polyether- 
based resin, or the one comprising 100 pts.wt. thermoplastic fluororesin, 1-40 pts.wt. 
grafted carbon black and 1-15 pts.wt. thermoplastic polyether-based resin and 0.05-2 
pts.wt. ionic electrolyte. 



http://www1 .ipdl.jpo.go.jp/PA1/result/detail/main/wAAAa05878DA41 1 029678P2.htm 



(19>b*bmmot (jp) (12) & §fl 1^ iS: fB (a) (n)&nmm&m*n 

#Pg3pn -29678 



(43)&0gB ¥J&1 1^(1999) 2/120 



<51)Int.Cl. 1 SS^JSl^ 


F I 


C0 8L 27/12 


C0 8L 27/12 


C08K 3/04 


C08K 3/04 


9/04 


9/04 


C08L 27/16 


C0 8L 27/16 


HO IB 1/24 


H 0 1 B 1/24 Z 




7fcs8# &$&%<DftL4 OL (^ 8 M) ja**HloK< 


(21) t*m$n #«¥9 - 185278 


(70HJKA 000206473 






(22)mS0 9 ¥0997) 7/1100 






(72)^w wm m\ 












(72) ^93^ —8* 




#Jf|*^fcTW&*T1515#lft A^XlSlfcfc 








(72) 




^KIlH+t A 4fi±j«tiTl RIELStrWl -*— dfr rtttt 










(54) i&mn&m *mn&yym&msm&to 




(57) Iff aft] 




USUI i x i o 5 ~ l >; l o 12 Q • c mcr'$aSB(-*i^ 












fc#tt;>:-J>fc-\ J»T.ttr-ffix, fiff*ftSW, iM^J 









<b 0 

SB J; 9 4-5, 



(2) 



WIJBT- 1 1- 2 9 6 7 8 



[ShRHI &*JMtfr'--'*TWJISl ootll,, " 
" i-i W«3 1 - I t - 

.- •:, •.■*fsmis«L^ 

[n/i k'fi 2 ] «•» "J^!t*i: ■ * ■ -r wjis i « > o »r tan . 

- ' HL ';-- t:. i -4 ufiftSS 

! f.r.--' - I ."nTcttJC. *5.t r ie i* -r. 

" or.-: ffififrR i: » :. : - l . r-rWi*. 1 : i" r j '^#«rt 

[;ft£4i:i] r r: .WK^. ''^^ :| em*"**.- 

•S&il'ii, -j ' V : .i «.--f* -?fr. 5 1 > ir-rs Jft:k 

l,i&M4] «V'Hi.lt.- 1M ' ML-' 

.-■-•!■*■.■. J ; I r P '<i/HJ. r' 1 -' yfLL"-.- 'i ttlfi 

He*!*' '.«'■»■ r-H'ttf >/jf] -t:<fewjit t^ianiftjw n 

4 ■ i: -f ■ +■ # ■ ' • ? - # flfi i ILfrV 4*5 nflT ^ ' T* 
[ in) (i 2 ] 

•I. »///.-.!: i.. : .. MnrM.mPhc. i 1-:^'J*rt:milR, ^ 

mir - > jwj.:iM i • - i 

( M] I riV. !.. * V rkWJfti !: irit. :tf - : 

.•:}• A- -»■••• > i- *4"-r i. .ii^tt . 4 -L--- 
"^t*, ;r . . *.i »(t.-'. /irr - WJfc^^Jfi-t" 

jiri//*^"»jif.« Willi- ■^.oii.r-/t v^.:.Mj,v^it, '^;i£L-- 

l • '.Wr*'!. -ri «!- e L^'L^i^V i' :t- W 

'J-.t- ', *Vr 1 n 9 1J • ■ mil""' !-.<»:fffKtrff.H.'.WflH 
il.'ll-V^^^} - .{-li >:fti'--: t: <iiWttmm*-tf-M '.-.:(■ 

.'Kix^C'ift" ■; r - i-^ ■■is:i«fi/,*.*. -r:. 0 
rtju^^rr.^.- ■■ft-fBP.iftWt titi?mi r :?a rr. 

L * '• I ^ .'• '''.Si 4 it h- r- c 
[i)0 0 4] -.1 ;^7 — -"■ ■ ' ^^Kt , -':t:-'£c'>** 



®,C L 5'4t'tti^,o ■ '4- * . l r t-#« 
/>lfi f «im^.' ttlififL u i ^ -' unv« « . *m l:. 5 5 o r. . m 

> i ^ mm 1 , *■ :■ ft . f.c i>. »a% v -$^;t4 ♦ r r4 ^ > ^.'jd 

,:.«;--C"U. *l«[af|-fflcfa] ■ l n' -i ■ l o Q • 

. '/.it L l » l : i » ■■ I l . W)!:H]. r j|ir t * 

[iioOo] tt"f. i fli1 Wflft.' 1 --J-0.5-" -^^ 

WRSri. *:«»n.. . At 9." .'.it*. . *t f -'; tt.1f 

[o M n Z-.nX ■■■■^[!!H8i*?r^"» LA-rf.r-iW=fflT-7 
-• l l :? o 2 ') t;-2':«;:i±:J?'i -fUf-- f:W 

fa* •«', ■t--#*« : .wji»»fti*ri '/iai i: a n-ci. - <o 
- • ../ . ,i n ft $ mwt ' it- ■ t • '.f iti+i-^ii* t :-j;-f iff ?e 

.j-rfflh^-,:^S7 l 

[ 0 I ) I ) 7 ] 

[ Wj /j • L. J: •) - ■=■ l»Jffi" I t % wj < t :_ l' - x ■'> 

f^i •jC.^A- ii/: *.<-'■ i • i u f - i • i o>* n • 

[ ( ) ii 11 H ] 

[afJ^ i«iv-rT./;y.f:f.g|rj .^V.-W^utttfW-SE*' 

)|Tii/-. t rC^'t^ M'f^n.-' '.^rfiWre. "-"Mft 

Sft*.'Mtfc^f:.t. ot, :t fcTiilM: 4*7(3. .? oi: :' rr:- 
ft¥ftr5.> , f;;»D, v - itr-.m^ttr Jr. - ■"CHfJWSfJa A -5 

f f, H"I^tl; .'^^i" W^h l •> o .fftiHi, " ML;t? 

. -'1-4 0 feftiTi;, ^ tr/^W?Stt^ , ':c 
—r/i-:f,Wfl6 1-15 fiftgB.t ».» ^5 " t * 5 



(3) 



Vtm f r - 1 1-29678 



tf-'^f^JW^a l 0 0tTc'it3f. ! * — 

- •■ i - i «i**ftsF,. *H'«r^it:' ' T:»f as i - 

i r. iftli^e. ;■ t r* r r, ;-g*?Fn> !1 * - - tRftflB t 
" 6 :. i: Vtt&> -r :> mnirtafitfj 
ftli^ni. i *: t *' 5f t L •' ; J. . f' l\ 

■.it^an-' •■^■•f-«tBhnif*r5'/«im-.MLC... a oil. 

*V«r«flrt-' •**.-*HilHA-. "K " " fL 1 -'-- » -'. . Ji.t: 
.£ r 'i - fL ---- - '( - - . * £ 

Fj^ffi I 
[ u n o ^> 1 

a-f*mu:->; •■■rifttt^ffn.-'i.. : -'^'ft, 
"■' !• <L 4 .' - • "j" • *' . i 5 r rrtti «f^tt }: -i j-.- - 

I • l (V 1 • I <i n . , !n ,< ■ fv;- i . | o 

- ■ 1 • m :i U • tn-.'-fiiffl.:.i..i » 'A : .fi. /-teflJW 
[dm i d] Hit,, .MfeWli'it-'Mttt"' ■ *- -fcJWtfiJlitft 

rju-n-T-fli* -■'=#-*:iirJi&i:-« -f-(K=«ii*r-<r-ri -' 

i 1L *7 -■:•:■'-> • " . IMTK.f {r;#n. 1 <r+ l>t* 
«'f • i rr - • - - /: v wjft $ ^ f ft tf oil i > ■? * - .■■ 
: . ■■? • > i 1 i •' t.t*- • • ,, </ - -ftifo"- - " ' I 
m\"$.Kl /- v -* I <L.o--t. "•' " <_/in -6 i > 
,-:*l?t-r-.IHT.f»f ■ • ' • *i'*?t 

*. i»i tr-n^v - ii;- t. »• t^u^*. 
Tfttf ■rf-i*M , ri*a/$*5i */;:■. vV-t . ■'ir-mara 
jytftu*r.i..i » . i • i <> f - i i n 1 - £» • m^'M 

H nr. 1 1 n s -1 • l () Li • mi"IBIiflri:l ■ 

[mil i] 4.%W!;:/t]i rl.^-I^m.- -;f:fWJIH 
r LTIt. - -fL :! ■-- . W ' ml-t-M'. 

-i. f- 1 . ^iltt*. (t-\ "' ML-r- "*-l . .^/■"ut* 
l . :t ""ffi':V W* v i ,[ r" tL- r -'-- . -■■ '/l :f i- -'■/: :V 
r. -L\-/i -i-^-iRffitv ■ iUkil- l 

: . :r'". • fLttfitt. . ■ " -n;?:-- /: 

(L-^ f l • ML-'"-.-. J»:.|t,V<t:, ■• fLf -• 
iLv^i- l - i-. Tifcgti'Mt. i: :"* •fLc-"- ,,r - 
: u (•,.-■■-.:• i ti iR,';ft^^i^{rcii, iL.-.^'ifttt--? 

^■■ji •{tWttf*fa^>*'.5*fr;fH^-.*!.o^, ;rM ■ ■ ■ ■ 

fLf-- U-r:-, 4..,t:^ :t;-.it, ■ tft'«>f t^W.tff. »P 

[0 0 12] V^Mij Mt/V--r: • 



* oft I» i7 - ^' . * - " t I . -r . .*^cn ^ r- — •» 
-/ ••• •• _ *--y -l. ■ '• -r t r i • . - .w -7 ^ 

/■?i*jlMfJoft 5 L u » 
[hoi :<] I-; r'Uk^'n •:. ^' ■ m (L f7 - • if : - '* 
■'• " t ta fHS'Jttinn - j? . - • " - " - 

■ ' \ M i" it f t * t V :V 'r ir I. ■■" «fi «> I. • < » ." ? .fr. 5 li r i« 
ii'i- > U r J t . " fcifijn <f<WZ, -> ; J 

• --'. ; *7^. =v , - M At i- I ■*" m, 1 : 

/^■r" r v - .hoi s.^- ' -f-ui-y^ 
r.rff.'ri-ftft t; »UUft*;;-.tt. • - ( r <£ 

fMifvh^ -ft*!; «*; S: <f r ■;. c- - v -<■■> . tj >i %1-»J 
^r«l'. » T : ; * tOr i-tri -*j iy — # 

: • ftifii*) " - V u i'i 'j • : "/^jt'.t:. <t o 

-r :?•»■.••-«> «--r.: ' * ■ - !r V*£:> > tf I. . 
=r--f^-.-.«. -f-v-^ v : ' &^W,W_&> iff 

Vr-Mi .:.HC*gi>-i* <-M • '»/ f ; ;: ^ t.-? ' -. HXl* 

: /m - " i m. 1 /u ::. ifi ( >n. 4:^ ,> i f r t •;, v /; 

• •' ff-<t !"t: -' . 'j ft it ^ir fj y. -tt*c. 1: 
}K i .'-.rj-'-' -.---ip '..t. f v ; -JiE. v.v ^'U.ft. i 
.' £7? > - - r: , ■ / ■ " A-ifiiV' *j 'L' ; f * . a ..ft ^ i-K 
Jtc: *-ti- r. .t -• c *; — r~. ~ ,z ' • ^ifij ---if •/ 

:*) - - r. : - " > «■ .Jjfi*i/KH*-*- 1. - u r .1 o r * -> 
[ li C> I 4 ] :. - '-.m v ■ f ,ii t- A- . "f ■/ ; l 

: ^ v ; - '.^^,/.? t »rn-.%- H «fvr>t1. '.'ff^ii t <rM 
-r-'tNi-fr*- v t- l ftH-c if *' . - /L < '/ v 

i -• r . -J- :*-■»*" ' . '•/'•■:■„-. h t : j .v-H--/ ii 

••M r >^»r;.ii 6, t*- , "' - * h m . u -V licfcrtt 

: "'n L':- . l ; I Til T it h tff ;V <^ 

^-T 1 - i.t'T.-T:H*.-.i'... ^»I^it1 : .'r;j-J- *.("-?^i\ifl ,r f 

i !,-.?* ,.t. I ■ l'-PV, -;--t, ■ " -/>: 

c •;f f-iCf v i • MLT-ftTi • 

• : f :.M -T. I. £-i.f. t.r- \ \ y 

1j » ■ v ,t:ft»r ?*.t. -v- ■;; . ■ - h «A;*r i/-ri ^ct 
UH i' 1 " ' ;-fcfi/ti:t* ! - ! fL.*ivri * 

:4:i ; / j;/c'.-v- -t- w&v. i. r.. 

' /v 'Hl;v--'. "'' ' - u n-n-r,:. r 

1 t;i: -J ML • "'{- 

[mi i r.] - lO.l; - H L-.'i^." ft 5 f fL # .'— 



(4) 

?l±tti*',:, tt£L . ft ><=■- I >-*'-* - " ^ 

i'» 1 o *.< o **-.'>. ?•>;-;: o - 7 o ftft-o v , ! ; s6 
•'■ X ">.:..'i>t" ;■*> '>' ; v } - t: \i « 1 . 1 o fift-o J; J) - 
r • t . r smtt.W *<f#ftm>.v:m-i- •: >•: 

v.*.: >;Jft '> - ! iL '•' • - r'. • - *' *r#fitt] L V.Ni 
[o i.i i * ] '• ■' r ft; '. ? ■- r=. " ' •'■'•■'feWiftit. 

nj -ft ft; " ' • >: ^ Wffc 1 K M; tti ' *\ I.. -/ I - 4 <> J( 

a&B'/'ftf t L-'< \ * f iL';- - r . - ' .'»rf;iufiit 

• 4 < > if< & sc i #; v. 1 hi** w ■ . • • n "i -fiti: * • 4* * w 
Hh > • ftWr ■) « 4ii > fff.i ; : ■ >v - : /c •:. r ■_. * ■■ . *s j. ■ * .f- r- 
m^i^'Wj^-'t.r'ib of f.v- mi i:it ■)■'.* 
ii:/L'.<, i fift , v*:*r-itHW.ir-i-o 

[ 0 (.' 1 7 ] *i»F."f!tt 'f-?«}lih -->{|;v>V' *' ■"' I- 4L 
" '.. /f=/)U 4- •?! i'hfl^in.*: " r 
•:' ML V- -j.. •'■"/(:; »JU IS: K( t!** : . ■■ 

v 7.-i vi - 4 -»ft^ft:W.flh '--4 <.-J'^lff1ltr->. 
i"t*{*v- ■•■.'(:. :/t.'.- '.*Ji/ ; v;r ;m ;-.";^"r-/!n: i: " -r. 

- - r .'i -f WJIh Wf-W"*- 1. : i- ; J... #V»If*«t1. * " -r-- - 

"■ • < mm ■< U m- l : I - J., HJflHl»rJ!S «r /- 

^^l^flWa" * ' ' + -i-'Vi Utrt; " ■ 

■:u. r • 'V'L -v l . -f.\-» f V h^V. fi' i -, -/ r a;i ii 
• i OH I j" A';-/ r •ff/c>**? ?^n{n --I'ii.-?*. A- . f 5 -! < 

fl* r •• -I.-*" I . i :\ -i- *- L . : ■-.};• *v: 

i . rr-V^t' I !:•.'■ » «ft f»; . :r-r-: . ■-■-a -* t' • l - 

-v- C* ■» r: /i L' I h ^ • t!:jf( {sit.. \ J - '> t. 1- „ , -i .\- *i 

\ KWAW*f|(" . -fr-t- v f ■' ' < v ) " r ' ; - r . 

.:r.— -■- -i -r. • ■'.'. •>■ . f , ^ »i .-- —■.a-. r. ■'. ->■.';■. rjr i 

.'i . — ,'i f** l v . \ r - ■>'-.•: -i- -' r .'*. ,iT - f/ . 7? 
•C:.f;.: l - ;'/•■:■* r- : J» "f "l ; • : -x.- /i mm 

X'iit, ^ i'r?fi^t ■" • -^:-i^]flh t«»0 .iVMfHW : <t i. . i 

- l -i nR*B€A^f t I *, *-i"ff.»i.tt.'/. l ifCfW f:^"' 

t.t^^,t1; '•-:)'■ J" ' r <L-0--T, -i/'*f 

;ja wi'/'^Wi^-jt; " s j 1. 1 : v : . i s *ft^c 
vfe'ix--:- l ;.aj:s.ti. ; v e i. .^i v 

.'i -rf 'WJ!H<"fi»u- ■ ^w^-'r^n.r-ii,*- ^ - 

U-mVMftWi* -5 v ■:. 'r^-r*^ v . 

7&mn'- i.-:ii7.-L' , ." , 'i»W. ( /-.(t 11 kft^M 

(•'• ?-:}- '= . H$JU. «t Witt. , 

.a y . I'-ft^W 5.-/fli --5 I ■ v.. -.Hf) c- 
»--t- . r . ^ »; -j .-;a.. ■» i- . • mr b •'* 



^f^T 7 - 1 1-2 9 6 7 8 



^ISfa ii ? ;T ^ ^ ^ 1 ' s '? v 5 ■•' ' 1 T Wl ".*f t LV\ 
L T . r ■.' 'ff :JDa 5: t . "r^.tt v Wflii l 0 0ft 

n 0 - j iftfcSK^f U i \ 
[On jn] ^^Ufj.'.-r grsnr' ^-f-WHiiia^rt, 

±. ,;e l *h .-a: » . *. Jfttt ; - m %f • w * .»i 1 1 ■? v i ^ *&bj 

?}« . f i ■ A- - " M . -MM . .»ju l.W ffl m\<# * 
ftjjQ-r *j r. ^ r* •> t . -l-^^j.;; l ".. mt/'U)^ 

[on 2 l 1 .-t:«*i»li- p '+-'Jt?e<1 : ."* •-■f-fWflSJU/i^it, 
L t-.*i "I-^ffe • ' • *> f Mi . - I fk.^— 7j: ; 

• - - -: a- ^ - - . Mtit&m'Z .- »* m i -.. t ft 

r n o 2 2 ] 

ft;.v---i;. • •'c.'./Ufrn.A'ijVL. •: rsi.i-.L-n 'i/i-.y- 
v- ■ . ww.un:. tit«rm.v--i ..m « .ir i •» ■» 

-ii LCI «:, t i/-. fiiip*cl*fl/j\tH r,r ^ 
)jn Air: v t. -t-- ' ' - # -v m\\ nibtPt i :t > Lffi i /-- 
i'A fi t v i - m ■ • tw« iiM < i Jftf -l i ?*.i-<ft" f a -tf-5: 

£ l : I. " " v r ' '/i/»flf 

W I u "''> *.' A o t 

1 o o 2 ] 

■r.'/ijvv. UK * 'i:--' r-mfc[. f: u /c4;, i^W^ 
Rv '.Ul'.L'i t. ntllOr »' /At;\ T-K l ( = , fjl^llia/f. S 0 0 V . 

2 :< V, ^ o i< lliMri' '-'1 1 ■■■ 

[fio 2 4] ift&W i -4; MJl^W. 

f J"i - /: KO'tVSS- -. /> 1 r.;i:t *>-, h 
trwM-i *-.- A . .^Ift^i-* " T*. 1. ^ 

: : . /i * " ■■' 1 - ■ h ^ * ivpr-. 1 n iiifisgf, s 
ttft^rHi u l -■: r *wtrr: ^ 1 » . s * Atrii . - . : :o a - i-.^j 

-'•;h r />' 'k > --'" '-if .■ r ■ .'I- 1 ffifi^, i.. t. rr-t 

.* -.—-.j KWirpi - 1. 1 '■«:!' 11 : - - /i' - j • - a .tiftVtf*' 

^. ftWi/-:.-":"' ' I Mffl r &fttz a 
In a 2 M 

[7M ] 



(5) 



Vfffi\ V- 1 1 - 2 V) 6 7 8 







✓ / ^ ^ lv ^ jr J ) *s p 






* 0 r w s ✓ w 1^ 1 • 


7 5 


2 5 *»« 








7 5lft« 


2 5*«« 


9 4 






7 0 MSf 




9 8 






2 5ll« 










6 0 31» 




97 






3 2S*a? 







[0 0 2 61 [WstWS] "'"^x-.^.h-r- (r> - 

r- 'J ->-.<-$r ■' h *fct(H>i...*: " I :";iRfrtf: . -t:.' 
h /-'w'i T- (J*) £!. i^^ t. -2*-'-u- ■'-*;■•<;- i m 
o) fifiaSK : .9 •'' i> : - 

? -•' : - -v - . i-a^tjy.. v * . ; - - i. c - 

U / ** ; ^ , - ys. jg&l L. t' c 

[mi 2 7 ] [limw 1 -4j ^r.ii :■ I 

l£^..i. •■■(•:. -^v ' "' -.1 1 -■••'>: ■ i ' (fciiEffl r. 

:i?f^n/:i,t')) , jj.tr*, guiia?" (K 



'/j-r ^ * - ■•; : v =f- l fc, *f l: -* • - ft 'J 

. ■ (KYNAK7 10 / i y^tt^) lOOfiftSB, 
■^:c-f-lxVf^T^ t (IL- («£) PAS 4 

MI) 5. 3tfflt^, yy7Hb*»t:.-:'"' y»^v 

<e i - i o y : '• * h*t *j > - / 7 ■/ * c frji'' 2 

1 9 Ot? 1 (CtfPMWE-'l ^LTif-A I «0/i nW)'' 
t • tv A £ ft £ „ f , t-_ - ' 4 <i- a <r> itfH \M fiWztts.' - -~> 

[0 0 2 8] 















5 0 


3. 1 -5. 1 






3 3 


2. 2-4. 3 




X^U^-?*;^ ^ 5? 'J 


3 3 


1 . 9-3. 2 




'J U— h-^ 


3 3 


2 6-3. 6 


tfcfe«2 




0 


1 . 1 - 1 . 5 



: ■■ K V 'JAF 7 t O , T I ^-\?!:^) 5 . ij' fit^i: 

i:^-:'.tp-/H'{t^L»-';.: ! u |- i o "K^^ttr" 
WJfeifiBKftSrt*^ l« 0\, 1 o^R» 

tr. .< H A(.')^ii^m^tt 1 fruy. ' A r. U^~: 8 > 1 



n 5 -2-- I 0 9 il ■ ■ mTttatficO.-.yVA-.-'.ift.M, 

[ o o 3 o ] _'H:#:Pi ^ ] # v ;Mt: t - u v iky 

I.'AK HO, ■/• l-^-AttJS) 1 0 «)<T*fiB. — rfSi- 
•/^■y-yzz." k (.WiHW 5 Xil"^^'. -fc*. to) $rpff 
51' <£ fi ^ , L' — -r ^ ^ -r /ur ^ V « ^ l (ft ) 
5:1, PAS4 0T) 5. 3^ft^^.."^D— n L- 



(6) flffflsp 1 1- 2 9 6 7 8 



a- c n o * i 9 0 ct'i o sfi-ii i ' ~ 7 . -rr?. * i 

8 i) t i m'7) ■ ' ■ 'I jU <.;Wtz 0 fthll?' ' ' . -i-.V.O 0 -tf 

it : t- ■ r 

[<> 0 3 I ) Hojigffe- -m^wflg • . - 

r'S ID L ttf? W I ^ >.UlJ>£ft 1 1 . fl'J fft i ' I ij f tfl 
frfttt 0 ' A- • 3;H|r.i£ ? Vi » ■ 
A: . fe /; . n ft- H 2 Wl fiV: ft : 1 - - -^ ; ' ' • ■ • " .lr :» «r 
M :r.---> H<f»?]tO i u;- L »> htfUG 

tt'v r ';--t: • ■waasma.fr. :>f¥. * 

•: ■• Tv '- r> f. rf «- t.t-,r \ m:-.?fL 

«nf«fiff' -*-fVtt|Jffi, "v ■• Mf;- 

tt»[^!tt-ji"i r .n ^ mm y" :.mt:'j^'- \- $ U<tl*W> 

't--*«tt " -4-: -f WflS*H^ftl1 . WiHM 0 Wij* >••■>' 

i'*c •' . •'S'rSf}: V i r;'; -r: • 

»W*finWfiiSitt?W 2 t * : k ; L r>: " . f */i-: !., 

[<> ii 3 2 J ' isjfeWS] " "' 'YL " IKY 
NAN 7 l ii. <- f- A?t.HS) :< ilCttitt. :^ -t: 

• ** — .r.- («■> h ■ - o s 7 .-, 

f. n i ,- igftsfi. ^.tTrWiaw 1 --7fV-K/: - #j 
Ml - - 3 . r. itas?. r*r J* itf--&;:ttv 

■"•3 n i/lifl.-Ktfi 1. — ■:•',/,-.-.■/ 
•■/--.- : --r- «-H|,j!f : . f- a ; v--, -7-5. 5 

tftS2T>. " ML t'.-r- '•' iKYVAk? 1 0, 

h-^A?tKi r. rfrJBrflFC. ty.H l -T.- ->,i -;x. 
/i - K (ft) PA.S4H I) ("'. OlfififfP 

fc!7--r.-;-1tt.J;;L.jKit*-r- 1 :. > C I ^ .ML;^ 

- - x i> »S:ftni' 1 " • "'^JSL 

'-.Mr- r_nf L 1 '.mi, 1 own:' 1 tro: 

'/L f 1 . ■" o •> ;-. . f [l^DTEIf i (1 n v , X v (I I ) 

■ )%KM^iil* s jtt«H^ftK.ti'.'tL UaifcfcVfrtt) *■ 
[on 3 3} »|b1 53it9il5-.:'i!M'.ix^^--^-' 

- (!<l^t»J 1 T^^nfctjC';.) 1.75 *;.i:^$r : 



^) ir ffl i - r 1 r 5 • t* 3 n 'r/fym;* t . ^ * > - • \ fL-s 
-^.'7^*5 " .')-v > ^ tWtS >*:;■: - '.O 

•v * * -■ " r -.<. 1 1 <E . #'J ' ML 1 :' 
(KYNAK7I 0, T h v t, 5 nttt^. 

D n. fi Jfi: ft SR S i.i^^iflifisHflft "-»"-■'' A ci. (.1 3 ifi 

Silf .v::;fu-:-r.i'^L(Mt5 1 u r_ t n - h 
ikij- ' t. 1 . 0 iJi:ft^ (^?- - P - jr 
'■? 1 . 3 tfcttSBi .t^"-r 5 ^MHIttt 7 *^«tffii*fl 
l-tft " H A' 1 9 O'C?! 0 '/WttJI^l- v I. r 

I?? 1 HO/iiin."-'- /U^S.-iSfc, iiK.iLfc ' -i.a--S.tO 
^Wlfl^WMf » • • ••' ; Vfi n . 6 tffi J.|*l > !• «\ 

irfWi /% $ ■-•..(:, niflumm on v. ^ 
,t^.=. (>iiv-?jwjiri rzi^mrnHm^'n-L i*jA : .itc<t- 

t 1 i't: 3 iv„kH;:^it 5fr}fW ; )-fi«U<L ^c/»it 

[ u o 3 4 ] 7 j 'Kfem i cm * i- <t 

--7 ^•^ ■: 1 2. 4**») .«r L/: 1 '. -AioP|)ai«LE 
1 nov, i.; x t.p r. 0 0 v r-run^ u/titwra fflttW^it 
( '■[[/ 1-: <t-n ) . i ; .J; TJ? 3 1 1 1: - 8 ( ) ft 0 Kill is tt 5 «c 
f*[tffrff:tt> 1 i'V-3 0"oKHi:i;irMmHffl&«: 

[cm) 3 3] [;i:fe(H8] :U*W2<^*. iMk 

;'J — :r. ^ ■r / v :'' fi"?<i : ft]ft*r 3 . 3 iffftST, ( ; 
1 n o v . i:X T/P 0 0 v--^^L/'Jt:at^^feK< r 'it 

(Ittl ti^ frtt) , 1, <L tJ 5 3 i't-S O % R H I UiH -5 ^ 

MWYiWl^ ] "t- 3 fi"oUHr.j;i r ^fMSP^ Jftfa 

[ni)3f>l lJtL^^I 3 ] Ittlfy] 'j c r ' t,, — ;r.; ■:/ 
v • • * M 4- 1 . 0 ft t 1 , Ac . fv A ^Pfl^Plg 

0:1 n 0 V , io ,t t r 5 0 0 V '??»J^ L fclfcfflH^ffiMiO 

it ( fgH- fi-tt) . ^,t(«:tiit-8 0M< H (r. J3 1 1 ^> 
^[.M^^.ITl^ 1 Of -3 n%RHirisr>jrt:«|K*« 

[ n i) 3 7 ] 

[*3] 



(7) 



Vfffl 4 f- 1 1- 2 9 6 7 8 





tf»E*»fc (Q * cm) 






10 0V 


500V 




2. 5x10' 


4. 2X10' 


fl. 0 


5. 8 


mmme 


1 . 5X1 0'° 


2. 8x10* 


5. 4 


5. 9 


««7 


8. 3X10' 


1 . 1X10' 


7. 5 


5. 5 




7. 1X10» 


1 . 0 X 10* 


7. 1 


3. 4 


fc«*3 


3. 6X10" 


2 6X10" 


1 3. 8 


5. 5 



[0 0 3 8 ] 3 ^bW h frtt £ "> (C , 3&S£{*| 5 (D^M 

0 . fj * rU ^ , L . # St f C ??3£ L 7 1- * .0 ff\i V ft ! , W M 
/£ 1 ihiV L . 5 0 t) VKtStf 5tM@*fJ&ifiV.iJfc** 6 . 
0 {£ >: -J » 3 ■ * , 2^1- Aifttt iV-ffe <> 1 ftf JEtrt h -J* £ ■ " a 

T-^ - 1' -J- . m^W*- t#ffl L *>|S] i; v Mb 
jjp xtfce t t >'\>- n ■ : & a .h t * i ( f* • ii -c t£ , :* 

[ 0 r> .j 9 ] $ ~r-, 3;fi£W 7 . J3 £7^ 8 It'Mte&l 1 , 

ftftf?*-o/i 0 rnicSfU li:ttH3<7)*fi/#fti±. 

y ML i ."Ti -^v \-*7 — £/fH*Ti ^Sfcf.M 

[0 0 4 0] 



W<r«fi.9Uf C-'j: 6, ttttrJBi|flrtc4*5l-i\ T Mb*-- # 
: ■' # rT. »J!B /- : 7 • * 3"- « J!8(/ 1 ttfi* "C -5 



ft^-rT.. 



m 1 1 



is 

H 



1E+12 
1E+11 
1E+10 
1E+09 
1E+08 



1E+07 




1 CO 1 . 50 2. 00 2. 50 3. 00 



(8) 



1 1-29678 



C:-)l)Int.C!. 6 aS'Jie^- F I 

//(C 0 8 1. J7/ll> 
71:13) 

(72)«9J-# (72)3g^# JTK 



